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ОТЗЫВ
на автореферат диссертации Д.И. Могилевцевой "Оценка эффективного модуля
общей деформации песчаного массива, усиленного по методу «Геокомпозит»",
представленной на соискание ученой степени кандидата геолого-
минералогических наук по специальности 25.00.08 - «Инженерная геология,
мерзлотоведение и грунтоведение».

1.Общая оценка выполненной работы.
Вопрос оценки эффективного модуля деформации является весьма

актуальным в настоящее время и представляет практический интерес, поскольку
в последнее время получили широкое распространение инъекционные методы
укрепления грунтовых массивов, в результате которых происходит армирование
грунта включениями затвердевшего цементного раствора и, в некоторых случаях,
неизвлекаемыми стальными инъекторами, заполненными цементным раствором.
В результате, в грунтовом массиве образуется пространственная структура, и он
превращается в геотехногенный массив (геокомпозит). Учитывая, что в
настоящее время в нормативной базе отсутствуют узаконенные методики
определения эффективного модуля деформации для геотехногенных массивов,
проведенная на базе метода «Геокомпозит» работа, включающая как
лабораторные исследования, так и мероприятия на реальных объектах,
основания которых были укреплены с созданием геотехеногенных массивов,
представляет большой интерес и практическую пользу. Дальнейшие научные
работы в этом направлении, по всей видимости, должны привести к дополнению
строительных норм, регламентирующих укрепление грунтов инъекционными
методами (как в части проектирования, так и в части контроля качества
выполненных работ).
Важно, что данная работа выполнена на основе анализа наиболее

распространенного и успешно применяемого в России настоящее время
инъекционного метода армирования и укрепления грунтов – метода
«Геокомпозит», а результаты и методики, приведенные в данной работе, уже
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сейчас могут быть использованы в практике проектирования. Дальнейшее
совершенствование методики определения эффективного модуля деформации
укрепленных грунтов позволит получить значительный экономический эффект в
практике строительства, поскольку это позволит в максимальной степени
использовать фактический эффект от армирования грунтовых массивов и
исключить перерасход строительных материалов при проведении работ по
укреплению грунтов оснований зданий и сооружений.

2.О результатах выполненных лабораторных работ.
Приведенные в работе результаты выполненных лабораторных работ

свидетельствуют о системном подходе автора при решении задачи оценки
эффективности армирования грунтового массива в разных случаях. В
проведенных экспериментах моделировались различные размеры и форма
жестких включений в грунтовый массив, различная ориентация в грунтовом
массиве армирующих грунт элементов. Все лабораторные работы и обработка
их результатов выполнялись в соответствии с требованиями действующих
ГОСТов с использованием сертифицированного оборудования, что позволяет
получить объективные данные по результатам работ.
Относительно замечаний, касающихся методики и результатов проведенных

лабораторных работ, необходимо отметить следующее.
1.Лабораторные работы производились для образцов с объемной долей

включений 10%, 20% и 30%.
В практике проектирования и строительства при инъекционном укреплении

грунтов для достижения требуемых физико-механических характеристик
укрепленных грунтов (обусловленных требования строительных норм по
предельным деформациям) чаще всего объемная доля включений составляет 2 ÷
15%. Поэтому, при проведении дальнейших лабораторных исследований, было
бы более целесообразно провести испытания образцов в указанном диапазоне.
2.Учитывая, что в практике строительства в качестве внедряемого в грунт в

процессе инъекционного укрепления грунтов используется преимущественно
цементный раствор, при проведении лабораторных работ было бы
целесообразным использовать в качестве армирующих элементов элементы из
отвердевшего цементного раствора. Коэффициент трения стекла или металла по
грунту значительно отличается от коэффициента трения отвердевшего раствора
по грунту. Это особенно важно при проведении опытов с использованием
цилиндрических протяженных элементов, поскольку коэффициент трения по
боковой поверхности армирующих элементов в значительной степени должен
сказаться на результатах опытов.
2.Приведенное в работе заключение о том, что при 20% объемном содержании

частиц в грунте рост модуля общей деформации практически не происходит,
представляется спорным. При применении метода «Геокомпозит» с
использованием неизвлекаемых инъекторов (микросвай) совершенно очевидно,
что с увеличением объемного содержания армирующих грунт частиц (в том
числе количества армирующих грунт неизвлекаемых инъекторов, заполненных
цементным раствором) модуль общей деформации будет возрастать и после
превышения 20% объемного содержания армирующих грунт частиц.



Вероятно, указанный в работе вывод сделан в связи со спецификой
примененных в опытах армирующих элементов и невозможностью полностью
смоделировать в лабораторных условиях реальную работы геокомпозита с
реальными армирующими элементами из затвердевшего цементного раствора и
неизвлекаемых инъекторов (микросвай).
Реальную работу геокомпозита мог бы отразить натурный опыт с

применением большого штампа, опирающегося на фрагмент укрепленного
грунтового массива с группой неизвлекаемых инъекторов.

3.О результатах полевых исследований по оценке эффективного
модуля общей деформации грунтового массива, укрепленного

методом «Геокомпозит».
Приведенные в работе сравнительные методики оценки эффективного модуля

деформации достаточно полно охватывают применяемые и описанные в научной
литературе инженерные методики расчетов композитов. Очень важно, что при
оценке методик авто использовал фактические, неоспоримые результаты по
построенным на укрепленных методом «Геокомпозит» зданиям. При этом
автором проделана большая работа по систематизации и оценке результатов,
полученных на реальных объектах. Полученные на реальных объектах данные
позволяют реально оценить возможность практического использования
теоретических методик расчета, приведенных в работах Рейсса, Фойгта,
Мельникова и других авторов. Оценивая проделанную автором работу по оценке
эффективного модуля общей деформации грунтового массива, укрепленного
методом «Геокомпозит», по результатам полевых исследований следует
отметить ее большую ценность и возможность уже сейчас использовать
результаты этой работы в практике проектирования для прогноза деформаций
зданий на песчаных грунтах, укрепленных методом «Геокомпозит».
4.Пожелания автору по проведению дальнейших научных исследований

по совершенствованию методики определения эффективного модуля
деформации грунтовых массивов, укрепленных по методу «Геокомпозит».
При проведении дальнейших исследований рекомендуется охватить

следующие важные вопросы, касающиеся практики проектирования и
совершенствования методик расчета:
1.Провести исследования в части определения эффективного модуля общей

деформации в условиях применения метода «Геокомпозит» на глинистых
грунтах (с использованием анализа результатов, полученных на реальных
объектах, построенных на укрепленных методом «Геокомпозит» глинистых
грунтах различной консистенции).
2.Провести лабораторные опыты на песчаных и глинистых грунтах с

моделированием армирования испытываемых образцов более приближенным к
фактическому армированию грунтов при производстве работ методом
«Геокомпозит». При этом, при проведении работ рекомендуется в большей
степени охватить диапазон с объемной долей включений 1% ÷ 15%.



3.При оценке методик определения эффективного модуля общей деформации
произвести анализ и сравнение методик расчетов композитов Кристенсена Р., а
также Мельникова Б.Н. и Нестерова А И. (модели в виде трехслойной пластины).
4.В случае, если представится такая возможность, провести натурные

испытания на фрагменте грунтового массива, укрепленного методом
«Геокомпозит» с использованием большого штампа (не менее 90000 см2).

В целом можно отметить, что диссертационная работа Д.И. Могилевцевой
представляется законченной научно-исследовательской работой,
соответствующей требованиям, предъявляемым к диссертациям, представляемым
на соискание ученой степени кандидата наук, и автор достоин присвоения
степени кандидата геолого-минералогических наук по специальности 25.00.08 -
«Инженерная геология, мерзлотоведение и грунтоведение».

Генеральный директор
ООО «ГОРПРОЕКТ-1» Бондаренко В.В.
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